Solceller pa Persikan - Sammanfattning

1. Introduktion

Sedan Persikans arsmote i april i ar, ar vi ett par personer som engagerat oss i att undersoka
forutsattningarna for att installera solceller pa vara tak och hur det i sa fall skulle kunna se ut
samt kostnaden for detta. Tesen for just kostnaden ar att ju fler som véljer att installera i
omradet, desto billigare bor installationen kunna bli per hushall.

Vi har nu kommit sa langt att vi kanner oss trygga med en leverantdr som vi skulle vilja ga
vidare med, har sammanstaller vi sa gott det gar den information vi samlat pa oss samt
motiverar varfor vi valt den leverantdr som vi gjort.

Forhoppningen ar nu att vi kan samla ett antal fastigheter i omradet som liksom vi ar
intresserade av detta.

2. Bygglov

Ja — bygglov for installation av solceller kravs for vara hus. Detta av tva anledningar, dels for
att panelerna formodligen inte kommer att folja takets lutning till 100% (lutning pa ca 5°-15°
rekommenderas fOr att fa vatten att rinna av). Dels da vara hus &r “rosamarkerade” i
kommunens kulturmiljéprogram.

http://bevaringsprogram.lund.se/wiki/bevaringsprogram/index.php/Nilstorp - H%C3%A4r bor man -
Bostadsomr%C3%A5den i Lunds kommun 1945-2005

Vi har varit i kontakt med kommunen angaende detta och de kan naturligtvis inte uttala sig
utan bygglovshandlingar men bedomningen kommer utga ifran hur mycket solcellerna
kommer synas fran markplan och i detta sammanhang ser de ocksa positivt pa om flera
fastigheter kommer ha likformig installation.

En entreprenad kommer att inkludera hjélp att soka bygglov i form av ritningar pa
installationen. Vi tror inte att det kommer att vara ett problem da tanken &r att solcellerna inte
kommer synas fran gatan och de ritningar som tas fram kommer att kunna anvéndas av alla
sokande om installationen ser likadan ut. Vi har stallt en fraga till kommunen om vi kan soka
ett gemensamt bygglov, men inte fatt nagot svar.

Kostnaden for bygglov for solceller ligger enligt kommunens hemsida pa 1500 kr, sedan
tillkommer formodligen kostnader for kontrollansvarig mm, osékert vad slutsumman blir.

3. Ekonomi

Detta amne &r tyvarr det svaraste att reda ut beroende pa att antalet variabler i ekvationen &r
manga och tillforlitligheten pa manga av dem &r 1ag. Nedan har vi forsokt lista de ingaende
parametrarna samt hur vi uppfattar osékerheten kring dessa samt vilka slutsatser man skulle
kunna dra.

Kostnad:
Kostnaden kommer vara kand da kontrakt uppréttas, priserna varierar en del (se under offerter
nedan), manga av offerterna inkluderar rabatt ju fler hushall som skriver kontrakt.


http://bevaringsprogram.lund.se/wiki/bevaringsprogram/index.php/Nilstorp_-_H%C3%A4r_bor_man_-_Bostadsomr%C3%A5den_i_Lunds_kommun_1945-2005
http://bevaringsprogram.lund.se/wiki/bevaringsprogram/index.php/Nilstorp_-_H%C3%A4r_bor_man_-_Bostadsomr%C3%A5den_i_Lunds_kommun_1945-2005

Verkningsgrad:

Det finns lite olika typer av verkningsgrader, dels hur stor andel av solljuset som panelerna
rent fysiskt har mojlighet att omvandla till el under optimala forhallanden. For dagens paneler
varierar denna siffra mellan en bit dver 17% till ca 18,5%.

Sedan kan man titta pa anlaggningens totala verkningsgrad over tid, da jamfort med nominell
installerad maxeffekt (denna maxeffekt tas fram i laboratorium med perfekta férhallanden)
med den faktisk installationen dar vinkel pa paneler, eventuell skuggning over dagen,
variation i vader (antal soltimmar) mm végs in. Har varierar offerterna mellan 78-99%. Ju
hogre verkningsgrad som anges hér desto battre ser den ekonomiska berékningen ut. Vi anser
att 99% inte &r realistiskt, nagra offerter ligger pa 85% vilket kanns rimligt. Pa direkt fraga till
foretag som angav 78% sa man att man hellre anger en lagre siffra for att undvika en
gladjekalky!l.

Soltimmar:
Samtliga offerter grundar sig pa 1000 soltimmar/ar, detta verkar vara praxis d&ven om det rent
teoretiskt kan vara betydligt fler soltimmar i Lund under ett ar.

Sélja producerad el:

Framforallt under sommarhalvaret kommer produktionen vara stérre an konsumtionen. Man
saljer da el till en leverantor (elméatare maste bytas ut for att klara detta, detta gor natagaren
och &r kostnadsfritt). Det finns en rad varianter pa detta dér vissa bolag kan erbjuda “spottpris
+ bonus”. Normal &r dock att bolagen koper tillbaka elen till spottpris. Vissa bolag képer
ocksa elcertifikat (vi producerar gron el), staten ger ocksa en skatteaterbaring pa 0,60
ore/kWh. Summan av detta blir att man sparar i stort sett lika mycket pengar pa att anvanda
elen sjalv som man tjanar pa att salja den, det spelar alltsa inte sa stor roll hur stor andel man
séljer (forutsatt att man séljer till spottpris), den ekonomiska kalkylen kommer se i stort sett
likadan ut.

Hér kan man leka lite med vad spottpriset ar eller kommer att vara framover, samtliga offerter
innefattar en forvantad prisokning pa 2%/ar. Spottpriset har alltsa paverkan pa
aterbetalningstid och avkastning pa investeringen.

Storlek pa anlaggningen:
Generellt kan man séga att ju storre anldggning som installeras, desto billigare/installerad kW
blir anlaggningen.

Ansdkan om stod for solceller:
Man kan s6ka bidrag via boverkets hemsida: https://www.boverket.se/sv/bidrag--garantier/e-
tjanster-for-bidrag-och-garantier/sok-bidrag-och-stod-elektronisktl1/

Detta bidrag ligger i dagslaget pa 20% av investeringskostnaden, det ar for narvarande lang
ko och den totala summan som betalas ut dr begransad (dven om den okats ett antal ganger
redan). Det rekommenderas att stélla sig i kén redan nu om man tanker sig att investera i
solel.

ROT

Rotavdraget ger en besparing pa 9% pa offertpriset. Detta skall man soka vid installation (om
man ar berattigad till det) da det finns en osékerhet (hur mycket pengar som finns att fordela)
i solstodet fran staten. I de fall man blir berattigad till solstod sa kommer ROT avdraget att
betalas tillbaka — s& man forlorar inget pa att soka ROT stod.


https://www.boverket.se/sv/bidrag--garantier/e-tjanster-for-bidrag-och-garantier/sok-bidrag-och-stod-elektroniskt1/
https://www.boverket.se/sv/bidrag--garantier/e-tjanster-for-bidrag-och-garantier/sok-bidrag-och-stod-elektroniskt1/

Vinkel pa panelerna:

Platta tak ar fordelaktiga da man om man placerar panelerna platt 6kar man antalet soltimmar
som nar panelerna éver dagen, eventuellt kan man vinkla nagot for att underlatta
vattenavrinning. Detta bygger pa att dagens paneler ar betydligt béttre pa att fanga upp sneda
solstralar jamfort med dldre paneler.

Degradering over tid:

Solcellernas verkningsgrad sjunker med tiden, sankningen varierar mellan 0,5-0,7%/ar,
samtliga paneler i offerterna ar certifierade for 80% bibehallen verkningsgrad efter 25 ars
anvandning.

Summering:

For den mest fordelaktiga offerten ligger sa tar det ca 10 ar innan investeringen ar aterbetald
(darefter ar all produktion egentligen vinst). Ett annat sétt att se ekonomin pa ar att
avkastningen pa investerat kapital ligger pa ca 10%/ar, vilket ju ar en ganska bra investering
da risken dessutom ar lag.

4. Beskrivning av system

| huvudsak bestar systemet av solceller, kablar, optimerare, vaxelriktare och stativ. Ny
elmatare skall ocksa installeras men detta skall skétas av natagaren. Samtliga offerter
innehaller certifierade produkter (det finns ett antal 1SO certifikat samt krav pa tredje-parts
granskning, samtliga offererade system uppfyller de krav som stélls).

Solceller:

| huvudsak tva typer, mono- eller poly-kristallina. Mono ger hogre verkningsgrad och effekt
men &r lite dyrare. De fungerar lite olika beroende pa varma/vinkel till solen/i disiga
forhallanden mm. Den Gvervagande majoriteten som saljs idag ar monokristallina och det ar
ocksa vad vi fatt offererat.

Optimerare:

Monteras pa de paneler som kan skuggas av tillexempel trad/skorstenar/takkupor mm. Dessa
ser till sa att skuggning inte blir en begransning for hela anlaggningen utan bara lokalt/panel.
Alla nya anlaggningar har dessa men inte nodvandigtvis pa samtliga paneler (beroende pa hur
installationen ser ut). Det finns lite olika typer av optimerare dar vissa gar att fa att aktivt
leverera statistik for varje enskild panel (héar kan man till exempel se om en panel ar trasig),
dar andra bara fungerar inom systemet for att motverka effekter av skugga. I var offert har
samtliga solpaneler en optimerare.

Véaxelriktare:

Detta ar en av de dyrare komponenterna, den omvandlar likstrommen fran panelerna till
vaxelstrom som kan matas in i el-systemet. Denna bor placeras inomhus dels for att den haller
langre om den sitter skyddad men ocksa for att den ar stéldbegarlig. Var tanke ar att satta den
vid el centralen i kdllaren men detta ar ndgot man kommer 6verens med elektriker om.
Vaxelriktaren bor ha (eller maste ha — ar osakert) internettuppkoppling. Detta for att vi som
kunder skall kunna se vad/hur anlaggningen presterar men ocksa kunna fa en varning om
nagot inte fungerar som det skall. I den offert vi valt har man ocksa en IoT (Internet of
Things) l6sning dar anlaggningen automatiskt skall skicka status till servicetekniker som da
direkt informeras om nagot inte fungerar.



Uppkopplingen mot internet kan kridva en “repeater” i kdllaren som inte ingar i offerten. Detta
ar dock en standardldsning som skall vara enkel att kdpa in och installera sjélv.

Stativ:

For platta tak verkar det i huvudsak finnas 2 system, antingen sa kallad Weland platta som
skruvas fast i taket och dar man sedan branner pa en gummi/papp duk ovanpa for att fa tatt.
Panelerna fastes sedan i stallningen som skruvats fast. Det andra systemet ar ett sa kallat
gravitationssystem eller ballastsystem dar en stallning stalls pa taket och sedan tyngs ned av
en vikt for att inte flyga ivag pa grund av vind eller liknande. Bada systemen har sina
nackdelar, dar Weland innebér haltagning i taket och ballastsystemet adderar vikt pa taket.
Installation kan se ut enligt nedan.

Exempel: Weland-system Exempel: Ballastsystem

Den offert vi valt bygger pa ballastsystem, detta for att slippa haltagning i vara tatskikt pa
taken. Detta dr ocksa relativt enkelt att montera ned i de fall man behéver komma at och
reparera ett tak ndgon gang i framtiden.

5. Garantier

Samtliga leverantorer ger i stort sett samma garantier:

Solpaneler — 10 ars produktgaranti samt 25 ars effektgaranti (80% effekt)
Vixelriktare — 5 ars produktgaranti

Optimerare — 25 ar

Installationsgaranti: 5 ar

6. Offerter

Vi har hittills mottagit offerter fran ett antal leverantérer, samtliga &r sa kallad helentreprenad
eller nyckelfardig installation. Det varje fastighetsédgare maste gora ar att ansoka om bygglov
samt gora anmélan till boverket om erséttning. Nedan har vi summerat de nuvarande
offerterna. For att fa en jamforelse sa jamfor vi investeringskostnad inklusive moms delat pa
installerad effekt (i gront i tabellen nedan). Vi tar alltsa inte hansyn till vilken beraknad
verkningsgrad de olika leverantorerna anger eller reduktion for ROT eller sol-st6d och
liknande. Vi tror att detta &r det drligaste sattet att jamfora kostnaden pa da antal variabler
minimerats. Vissa av leverantOrerna har dessutom angett vilken rabatt man kan ge om det ar
fler fastigheter som ansluter sig.



Vi jobbar for att tabellen nedan skall vara en rattvis jamforelse, detta ar inte riktigt sant idag
da Implementa har 12 optimerare med i offerten, medan de 6vriga har lika manga optimerare
som solpaneler.

Berdknad

Offert Installerat Produktion Berdknad Installations kostnad
Faretag Antal hushall inkl moms  kWp kWh/fr Verkningsgrad per installerad k'Wp
SWEA Sol 1 157 750 10,727 8791 82% 18 435
SWEA Sol 5 187 863 10,727 8791 82% 17 513
Kraftringen 1) 145 200 6,71 6710 100% 21639
Imiplementa 1 186 954 10,8 9330 86% 17 311
Implementa 5.9 177 oDb 108 G330 86% 16 445
Implementa d 10-15 168 259 10,8 9330 86% 15 580
Implementa =15 158 911 10,8 9330 86% 14 714
Vattenfall 1 162 296 7 6902 99% 23185
Otiowvo 1 166982 10.8 8400 78% 15 461
Otovo 2 164 982 10,8 8400 78% 15 276
Otovo 3 162 982 10,8 8400 78% 15 091
Otovo 4| 160 982 10,8 8400 78% 14 906

Vart val har fallit pa Otovo da de dels &r billigast/installerad kW men ocksa da de satsar
mycket pa att fa helhetsldsningen att fungera med ovan namnda loT satsning samt
egenutvecklad app till telefonen. De ger dessutom en bra rabatt pa 2000 kr i rabatt/hushall
som ansluter sig (s& 10.000 kr rabatt om vi ar 5 hushall, osv). Installationen gors med
ballastsystem, i dvrigt sa uppfyller produkterna de certifieringskrav som kravs samt att
garantier &r lika 6vriga offerter.

Med ROT avdrag blir priset (for offert med 1 hushall): 151954 kr
Med solstod blir priset (for offert med 1 hushall): 133 037 kr

/. Fortsatt process

Vi skriver detta for att forsoka sammanfatta lite av de fragestéallningar, tankar och svar vi
sjalva funderat pa under processens gang. Forhoppningen ar att de som é&r intresserade av
solel pa persikan med denna sammanfattning kan bilda sig en uppfattning om ifall solel kan
vara en investering som ar intressant.

Vi tror att det enklaste sattet att ga vidare pa &r att vi gjort vart val av leverantor och sedan
hoppas vi att det finns ett intresse hos medlemmarna i féreningen. Det ar naturligtvis inte
nagot krav att installera samma anlaggning som vi tanker oss, det star var och en fritt att vélja
sjélv.

Ar ni fortsatt intresserad sa hor av er till magnus.gohran@gmail.com s vidareférmedlar jag
detta till min kontakt pa Otovo — ni kommer da fa en egen offert som ar kopplad till de andra
offerterna i omradet (med tanke pa priset), det star er sedan fritt att acceptera denna eller gj.

Ni far naturligtvis ocksa garna komma forbi for en diskussion!

Mvh
/Magnus Gohran P33
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